esp@cenet - Document Blbirography"a^d~A:bstract- 



_nage_i_oi_i_ 



M th d for making impervious barri r mass 



Pat nt Number: 
Publication date: 
Inv ntor(s): 
Applicant(s):: 
Requested Patent: 

Application Number: 
Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



EP0659703 
1995-06-28 

HERMANN ADALBERT DR (DE) 
DYCKERHOFF AG (DE) 

□ EP0659703 . A3. £1 
EP19950101936 19920623 

DE19914121776 19910701; EP199201 10575 19920623 
C04B28/08 ; C04B40/06 ; E02D19/18 
C04B28/08 . C04B40/06 . C09K3/10C 



Abstract 



Process for making a sealant (sealing composition) suspension, in particular for producing subterranean 
sealing walls (curtains) by the single-phase process, in which bentonite, milled blast furnace slag, if 
desired additives for improving the processibility, if desired inert additives for increasing the bulk density, 
and at least one activator for the blast furnace slag are mixed with water, with a storage-stable dry mixture 
consisting essentially of bentonite and milled blast furnace slag being used and with the activator for the 
blast furnace slag being kept separate from the dry mixture until the suspension is made up. 
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© Verfahren zur Herstellung einer Dichtmasse. 

© Verfahren zur Herstellung einer Dichtmassen-Suspension, insbesondere fur die Erstellung von Dichtschlitz- 
wanden nach dem Einphasen verfahren, wobei Bentonit, gemahlene Hochofenschlacke, gegebenenfalls Zusatze 
zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit, gegebenenfalls Inertstoff-Zusatze zur Erhohung der Rohdichte, und 
mindestens ein Anreger fur die Hochofenschlacke mit Wasser gemischt werden, wobei eine lagerungsstabile 
Trockenmischung, die im wesentlichen aus Bentonit und gemahlener Hochofenschlacke besteht, verwendet wird. 
wobei der Anreger fur die Hochofenschlacke bis zum Anmachen der Suspension getrennt von der Trockenmi- 
schung gehalten wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Dichtmasse nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

dei der Herstellung von Dichtungsschlitzwanden werden Dichtwandmassen in Bodenschlitze eingebaut. 
z. B. als Vertikalelemente von Umschli flungsvorhab n zur Verhinderung der Ausbreitung eventueller 

s Bodenverunreinigungen uber das Grundwasser oder in Baugruben Oder Tagebaubetrieben als Wande zur 
Verringerung groBerer Grundwasserabsenkungen und zu fordernder Grundwassermengen. Bei Versuchen 
mit Hilfe Lwiinecnnischer Methoden, wie z. B. abgelenkter Bohrungen, nachtraglich Oeponien und andere 
Altlasten auch horizontal abzudichten, werden besondere Anforderungen an Eigenschaften von Einphasen- 
Dichtmassen gestellt, wie z. B. sich uber moglichst lange Zeitraume wenig verandernde rheologische 

w Eigenschaften, hohe FlieBgrenze. wenig Sedimentation, geringe Filtratwasserabgabe und spates Erstarren, 
dessen Beginn erst zu einem moglichst spat zu bestimmenden Zeitpunkt einsetzen sollte. und besonders 
niedriger Wasserdurchlassigkeitsbeiwert bei niedrigen Druckfestigkeiten. 

Wahrend beim Zweiphasenverfahren zunachst mit einer reinen Bentonitsuspension als Stutzflussigkeit 
im ausgehobenen Erdschlitz gearbeitet wird und erst in einem zweiten Schritt das eigentliche Dichtungsma- 

75 terial, z.B. Beton oder bentonithaltiger Beton, im Kontraktorverfahren durch Verdrangung der Stutzflussigkeit 
eingebracht wird, ermoglicht das Einphasenverfahren durch Verwendung einer selbsterhartenden Bentonit- 
Zement-Suspension die Losung der Aufgabe bei vertikalen Schlitzwanden in besonders wirtschaftlicher 
Weise, wobei sichergestellt ist, dafl Bentonite und die spater Calziumsilikathydrat-Phasen bildende Hoch- 
ofenschlacke optimal gleichmaflig verteilt sind. 

20 Bei weitestgehend horizontalen Abdichtungen scheidet das Zweiphasenverfahren wegen der problemati- 
schen vollstandigen Verdrangung der Bentonit-Stutzsuspension durch eine spater einzubringende Dichtsu- 
spension aus. 

Fur das Einphasenverfahren sind aus der DE-PS 36 33 736 bzw. der korrespondierenden EP 0 262 302 
A2 vorgefertigte Trockenmischungen auf der Basis von relativ teuren zementstabilen Bentoniten - gemahle- 

25 ner Hochofenschlacke (HOS) - wenig Portlandzement (oder anderen Hydroxylionen bildenden Anregern) - 
gegebenenfalls Zusatzen zur Verarbeitbarkeitsveranderung - gegebenenfalls Inerstoffzusatzen zur Erhohung 
der Rohdichte bekannt. Diese vorgefertigten Trockenmischungen, die bevorzugt Portlandzement, CaO oder 
Ca(OH) 2 als Hydroxylionen bildende Anreger fur die Hochofenschlacke aufweisen. werden in einem 
scherenden. intensiven Misch verfahren mit einer erforderlichen Wassermenge angemacht und in an sich 

30 bekannter Weise in einen Dichtwandschlitz eingebracht. 

Es ist festgestellt worden, daB sich z.B. im Falle der Verwendung von Na-Bentonite oder preiswerter, 
aktivierter Ca-Bentonite und auch bei Verwendung relativ teurer zementstabiler Na-Bentonite und aktivierter 
Ca-Bentonite und Anregung durch Zement - vom Herstellungszeitpunkt der Trockenmischung an bis zum 
Gebrauchsbeginn (Anmachen der Suspension mit Wasser) die eingestellten Eigenschaften wie insbesonde- 

35 re die Viskositat, die Filtratwasserabgabe, das Erstarrungsverhalten, die Festigkeit und die Wasserdurchlas- 
sigkeit nicht ergeben. Der angemachte Schlamm ist meist zu dunnflussig; die Filtratwasserabgaben und die 
Absetzungen sind erhoht; die Erhartungsgeschwindigkeiten bis zum 28-Tage-Termin sind verringert und die 
Wasserdurchlassigkeits-Beiwerte konnen erhoht sein. 

Zudem ist die Entwicklung der Festeigenschaften (Eigenschaften im verfestigten Zustand), wie die 

40 Erhartungsgeschwindigkeit der bekannten Suspensionen, nur schwierig unterschiedlichen Anforderungen 
der Einbaustellen (Temperatur, erforderliche offene Zeit) anzupassen. 

Femer sind beispielsweise aus JP-A-57 12 322, JP-A-56 016 725 oder JP-A-57 08 1527 Dichtmassen 
bekannt, die jedoch nicht als Trockenmischungen vorgefertigt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren zur Herstellung einer Dichtmasse zur Verfugung zu stellen, 

45 dessen eingestellte Eigenschaften unabhangig vom Gebrauchsbeginn gewahrleistet werden konnen, das 
unter anderem nicht zementstabilen Na-Bentonit bzw. nicht aktivierten Ca-Bentonit enthalten kann und somit 
unabhangig vom Bentonit-Typ ist und das ermoglicht. die Entwicklung der Festeigenschaften der Dicht- 
wandmasse auf einfache Weise zu steuern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 

so Erfindung werden in dem von diesem Anspruch abhangigen Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde herausgefunden. da0 sich die eingestellten Eigenschaften 
der bekannten vorgefertigten Trockenmischungen mit zunehmender Zeit und Lagertemperatur sowie Reak- 
tionsfahigkeit der Hochofenschlacke verschlecht rn und es wurd in unkomplizi rter Weg aufgefund n. die 
aufgrund von Mischungsverhaltnissen eingestellten Eigenschaft n zeitlich unbegrenzt zu gewahrleisten und 

55 somit eine Verschlechterung der Eigenschaften zu verm iden (di se Verschlechterung der Eigenschaften 
wird im folgenden mit "Verlagerung" bzw. "v rlagern" bezetchn t). Erfindungsg maB wird einer Verlage- 
rung entgegengewirkt, indem Trockenmischung n auf der Basis 
- Bentonit 
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- gemahlener Hochofenschlack 

- gegebenenfalls Zusatzen zur V rarbeitbarkeitsveranderung 

- gegeben^nfr»c Inertstoff zusatzen zur Erhohung der Rohdichte ohne Anreger hergestellt werden und 
A - iicfger fruh stens beim Anmachen einer Suspension aus den genannten Stoffen oder zu einem 

5 beliebigen Zeitpunkt nach dam Anmachen einer Suspension aus den genannten Stoffen und nach 

dem Quellen des Bentonits zugesetzt werden. Oabei wird der Anreger vorzugsweise in Form einer 
wassrigen Losung zuge^tnzt, z.B. in Form einer alkalihydroxidhaltigen Losung, insbesondere einer 
NaOH-Losung oder z.B. in Form einer Losung, die ein Alkaiihydroxid, z.B. NaOH, und mindestens 
eine andere Alkali-Verbindung enthalt. die insbesondere ein Alkalisulfat Alkalichlorid und/oder Alkali- 

w carbonat sein kann. Die zuzusetzende Losung enthalt somit nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

der Erfindung einen Anreger in flussiger Form. Eine besonders geeignete Losung enthalt NaOH und 
Na2SO*. Die Wirkung dieser Losung ist relativ temperaturunabhlingig, d.h. sie wirkt in einem weiten 
Temperaturbereich in der Dichtwandmasse, z.B. im Bereich von 10 bis 30 *C, unkritisch. Die Wirkung 
anderer Losungen kann temperaturabhangiger sein, und zwar z.B. in Abhangigkeit vom Mischungs- 

15 verhaltnis zwischen NaOH und den anderen Alkaliverbindungen. Dabei kann diese Abhangigkeit auf 

einfache Weise empirisch ermittelt und den Suspensionstemperaturen angepafit werden. 
Im Falle der Verwendung von Alkali-Anregern kann erfindungsgemafi nahezu jeder Bentonit-Typ 
eingesetzt werden. 

Die Entwicklung der Festeigenschaften der Dichtwandmasse kann auf einfache Weise dadurch gesteu- 

20 ert werden, daB der Anreger erst zu einem bestimmten Zeitpunkt zugesetzt wird und/oder daB die Anreger- 
Menge dabei auf die Entwicklung der Festeigenschaften der Dichtwandmasse abgestellt wird. 

Es ist bekannt, Hochofenschlacke unter anderem auch mit einer Losung aus NaOH, Na2COa Oder 
Wasserglas zu aktivieren. DaB das Getrennthalten der erfindungsgemaG ausgewahlten Alkali-Anreger von 
den anderen trocken vorgemischten Reaktionspartnern vor deren Verwendung und die Verwendung der 

25 Anreger insbesondere in Form von Losungen und das Zugeben vorzugsweise zu einer bereits angemachten 
Suspension aus Bentonit und Hochofenschlacke sowie gegebenenfalls den Zusatzen besonders giinstige 
Eigenschaften einer Dichtwandmasse gewahrleisten, die nicht nur von der Reaktion der Anreger mit der 
Hochofenschlacke. sondern wohl auch von physikalisch-chemischen Eigenschaften insbesondere der vorge- 
mischten Suspension zum Zeitpunkt der Zugabe abhangig sind, war aus dem Stand der Technik nicht zu 

30 erkennen und wohl auch nicht zu erwarten. 

Bei Schlammtemperaturen bis 20 • C erhalt man auch nach einer Wartezeit von mehreren Tagen bis zur 
Zugabe einer Anregerlosung aus einer bis dahin gut aufruhrbaren Suspension mit hoher FlieGgrenze den 
gleichen Erstarrungs- bzw. Erhartungsfortschritt nach der Zugabe, den man bei Zugabe der gleichen 
Losung unmittelbar nach der Schlamm- bzw. Suspensionsherstellung erhalt. Bei Temperaturen oberhalb 

35 etwa 20 *C kann die Hydraulizitat bestirnmter Hochofenschlackenmehle allein in der Suspension ber its 
nach wenigen Tagen ohne chemische Anregung zum unkontrollierbaren Erstarrungsbeginn fuhren. Um dies 
zu unterdrucken und um die gleichen Eigenschaften zu erhalten wie bei Temperaturen unterhalb etwa 
20 'C. wird nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ein Bentonit verwendet, dem Ca 2+ - 
Chelatbildner oder Ca^-Falimittel direkt bei der Bentonitherstellung bzw. -veredelung zugegeben wurden. 

40 Auf diese Weise kann der Erstarrungsbeginn : der Suspension wirksam bis zum Zusetzen des Anregers 
unterdruckt werden. 

Es ist bekannt, daG die zeitliche Entwicklung der Festeigenschaften, insbesondere die Wasserdurchlas- 
sigkeit, einer Dichtwandmasse temperaturabhangig ist. Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren wird diese 
Abhangigkeit in uberraschender Weise gunstig beeinfluGt. 

45 Nach der Erfindung werden somit lose oder abgepackte Trockenmischungen hergestellt, bestehend aus 
bestimmten, auf die gewunschten Eigenschaften der Dichtwandmasse abgestellten Gehalten an Bentonit 
und Hochofenschlacke sowie gegebenenfalls an sich bekannten Zusatzen zur Verbesserung der Verarbeit- 
barkeit und gegebenenfalls an sich bekannten Inertzusatzen zur Erhohung der Rohdichte und gegebenen- 
falls an sich bekannten Zusatzen zur Erhohung der Dichtigkeit wie z.B. reaktive Kieselsaure gemaB z.B. 

so DE-OS 38 00 776. Diese Trockenmischungen konnen unbegrenzt trocken gelagert werden, ohne daG sie 
sich verandern bzw. ohne daB eine daraus hergestelite Dichtwandmasse andere als die vorbestimmten 
gewunschten Eigenschaften aufweist. Zum bestimmungsgemaBen Verbrauch wird im Falle der Verwendung 
von Alkali-Anregern eine Suspension aus der Trock nmischung und dem Anreger h rgest lit. Vorzugsweise 
wird durch Vormischung zunachst aus der Trockenmischung unter Zusatz einer bestimmten Wassermenge 

55 in ublich r Weise z.B. durch scherend s Misch n ein Suspension h rg st lit. Der Suspension kann 
unmittelbar nach dem Vormisch n oder nach dem Quellen des Bentonits ein Alkali-Anreger in bestirnmter 
Menge zug setzt werden. so daG die Wirkung des Anregers sofort einsetz n kann und in iner bestimmt n 
Zeit sich die gewOnschten Eig nschaften der Dichtwandmasse entwickeln. Die gl iche Alkali-Anregerm nge 
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kann aber auch zu einem beliebig n spateren Zeitpunkt der gleichen Suspension zug mischt werden. so 
daG erst zum Zeitpunkt des spateren Zusetzens die Wirkung des Anregers beginnt und sich die gewunsch- 
ten Eigenschaften *<*r Dicntwandmasse in der gleichen Zettspanne. gerechnet vom Zeitpunkt d s Zuset- 
zens. «t -'*;;ckeln. 

s Die Alkali-Anreger w rden zum V rwendungszeitpunkt z.B. in Pulverform der Trockenmischung, vor- 

zugsweise jedoch der Suspension oder dem Anmachwasser zugemischt. 

Sehr viel gOnstiger ist jedocii u<*s ^umischen in Form einer wasserigen Losung aus mindestens einem 
Anreger dem Anmachwasser Oder der Suspension, wobei besonders geeignet eine NaOH-Losung ist. Gut 
geeignet sind auch Losungen aus einem Alkalisalz, z.B. aus Na2S04 und Losungen aus zwei oder 
to mehreren Alkalisalzen. Mit einer Losung aus NaOH und einem Alkalisalz, insbesondere Na2SOd .konnen der 
Anregungsbeginn und -verlauf sowie die Entwicklung der gewunschten Eigenschaften der Dichtwandmasse 
besonders gut kontrollterbar eingestellt werden. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Anregung der Hochofenschlacke auch mit Zementklinkerbestandtei- 
len, Erdalkalihydroxiden, insbesondere CafOHfe erfolgen. Es wurde festgestellt, daB sich selbst bei Verwen- 
75 dung von zementstabilen Bentoniten beim Anmachen der Suspension bis zum Erstarrungsbeginn der 
Rltratwasserabgabe fortlaufend deutlich erhoht. Dem kann erfindungsgemafl entgegengewirkt werden. 
indem zunachst eine Suspension ohne Anreger hergestellt und der Anreger erst nach dem Quellen des 
Bentonits zugesetzt wird. Eine andere Moglichkeit. dem entgegenzuwirken, besteht in der erfindungsgema- 
6en Verwendung von Alkali-Anregern. 
20 Die Zusatzmenge an Anregern ist insbesondere aohangig von der Art, Feinheit und Menge der 
Hochofenschlacke sowie der Art und Menge des Bentonits sowie gegebenenfalls von der Art und Menge 
der sonstigen Zusatzstoffe und wird im wesentlichen empirisch ermittelt. 

Die Erfindung schaltet die geschilderten Nachteiie aus, die Anreger verursachen konnen, wenn sie in 
einer trockenen Vormischung vorhanden sind (Verlagerung). Die Erfindung ist jedoch auch anwendbar, 
25 wenn die Mischungspartner einzeln erst an der Einbaustelle der Dichtwandmasse zusammengesetzt und 
mit Wasser zu einer Suspension angemacht werden; dabei fuhrt die Verwendung der Alkali-Anreger zur 
Vermeidung von erhohten Filtratwasserabgaben und ermoglicht die Verwendung nahezu ailer bekannter 
Bentonit-Typen. Bei Verwendung von Erdalkali-lonen enthaitenden Anregern wird zweckmafiigerweise ein 
zementstabiler Bentonit oder ein Bentonit verwendet, der einen Ca 2+ -Chelatbildner oder ein Ca 2+ -Fallmittel 
30 aufweist. Der Anreger wird in diesem Fall erst nach dem Quellen des Bentonits zugesetzt. 

In vielen Fallen, insbesondere bei ublicher Anwendungsrestfeuchte der aktivierten Ca-Bentonite. ist es 
vorteilhaft. die mogliche maximale Quellung des Bentonits dadurch zu erhalten, dafl man zur Abfangung 
von Ca 2+ und anderen mehrwertigen Kationen, die aus der gemahlenen Hochofenschlacke zum Bentonit 
ubertreten konnen, zusatzlich und vorzugsweise bereits bei der Aufbereitung des Bentonits Chelatbildner 
35 fGr Ca 2+ -lonen und ggf. andere mehrwertige Kationen und/oder Ca 2+ -Fallmittel zumischt. 

Die Fallung von Ca 2+ durch Alkalisalze, deren Anionen mit Ca unlosliche Verbindungen ergeben, ist an 
sich durch Patent 613037 bekannt. 

Die folgenden Tabellen 1 und 2 enthalten Versuchsergebnisse, aus denen sich ergibt. daB die Zugabe 
der Anreger erst nach Zubereitung der Suspension aus den anderen Bestandteilen der Dichtwandmasse die 
40 uberraschende Wirkung der Gewahrleistung der gewunschten Eigenschaften der Dichtwandmasse bringt. 
Die Ermittlung der Tabellenwerte erfolgte wie folgt: 

Suspension-Anmachvorschrift gemafi DIN 4127 (August 1986) - Angaben in Abs. 6.1.1. Verwendet 
wurde ein 2 Liter-Chargen-Ruhrgerat mit 3.000 U/min~ ! Turbomischer. Die Ruhrzeit betrug 10 Minuten. 
Geometrie des Ruhrers und des Gefafies entsprachen der DIN. 
45 Marshzeit = Auslaufzeit aus dem Marshtrichter nach API RP 13 B (1982). Abs. 2.2 bis 2.4 fur den 

Auslauf von 1 ,00 dm 3 

Rltratwasserabgabe im Filterprefiversuch nach DIN 4127 (August 1986) Abs. 6.4 

Absetzen im 250 ml-Zylinder (definiert in API 10 (1990)) Abs. 6.1 

M Erstarren"-Beginn und -Ende nach einer Hausmethode: Eindringen einer 9,7 g Stahlkugel bzw. 
so Penetration mit einem Draht. 

Druckfestigkeiten = einaxiale Druckfestigkeiten nach DIN 18136 nach fortlaufender Wasserlagerung bei 
den Versuchstemperaturen 

Wasserdurchlassigk itsbeiwert in Anlehnung an DIN 18139 (Nov. 1983) in der Abwandlung nach 
M seek. Mitteilungen des Instituts fOr Grundbau und Bodenm chanik TU-Braunschweig. Heft Nr. 25 (1987) 
55 S. 109, nach jew its dreitagiger Durchstromung und anschlieSender Weiterlagerung im Wasserbad. 

V rgleicht man in Tabell 1 di Hauptspalt 1.1 mit Spalte 1.02, so ergibt sich der EinfluO der 
V rlagerung wie folgt: 
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Zeile 


a2 sofort dunnflussiger 


31 statt 38 sec/1 




a3 rhohte Filtratwasserabgabe 


67 statt 40 ml 




■qA erhdhte Absetzneigung 


1.4 statt 0.7% 



verringerte Druckfestigkeit 7d: 0,6: 28d: 0,7 statt 1,0 und 1.1 N/mm 2 
vergroGerter k-Wert ca. 5 x E-10 statt 6 bzw. 2 
x E-11 

DaB die FMratwasserabgabe ublicher vorgefertigter Dichtwandmassentrockenmischungen bis zum Er- 
io starrensbeginn auch bei Nicht-Verlagerung fortlaufend deutlich verschlechtert wird, geht aus dem Vergleich 
der Zeilen a3 mit b3 in den Spalten 1.01: 1.02 und auch 1.1 hervor. 

Aus Tabelle 2 geht hetvor. dafl man Anreqet zu einem beHebigen Zeitpunkt in relativ weiten Zeitgren- 
zen zugeben kann, ohne dafl die eingeste/Ken Eigenschaften s>cn verandern. Damit wird die bisherige 
schwierige Anpassung an unterschiedliche Einbausteifeo-Bedrngungen bet Verwendung von Standardmi- 
15 schungen, denen Anreger im Herstellerwerk bereits zugegeben sind. vermieden (z.B. die Zugabe von 
Verzogern). 

Eine verringerte Temperaturabhangigkeit der Festeigenschaften ergibt sich aus einem Vergleich der 
Werte in den Spalten 1.01 und 1.02 der Zeilen d3 und d6 mit den Werten der Spalten 3.01 und 3.02 bzw. 
der Spalten 2.01 und 2.02 in Tabelle 1 . 

20 
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Tabelle 2 

Ei genschaf tsvergleich eines anregungsf reien 
Oi chtwandschl anvnes sait einem Oichtwandsch 1 amm , 
dem die alkalische Anregung 5 Tage nach dem 
anfang lichen Schlammanmachen rugegeben wird 







Rezeot 


Sch 1 ammherste 1 1 ung sofort nach 


10 




m-> 


Herstellung der OWM-Trockenmi schung 






Ben ton i t 


immer 55 kg derselben "Na-Bentoni t- 
Charge" wie Tabelle 1 


15 




kg HOS 1*) 
kg PZ 45 F 


195 


20 




Im Wasser 
geldst 
kg NaOH 
kg NazS04 




+ 6,7 
+ 3,0 




Wasser 


900 


* 13 




Versuchttemoeratur 


10 "C 


10 *C 


25 
30 


Schlamm nach x Tagen ruhig 
stehen: 5 1 aufgeruhrt 

Marshzeit s/1 

Pi Itratwasserabg. 7 bar/7 ,5' ml 
Absetzen % 
"Erstarren - Beginn" Std. 
"Erstarren - Ende" Std. 


j — > 

5 ' 

ca. 70 
30 

ca. 2,5 
ca. 280 
ca. 480 


nach dem 5' Ruhren 
am 6 . Tag dem 
nicht angeregten 
Schlamm inhomogen 
untergemi scht 

Ze i ten 

nach 

Zuqabe 

i (0) 

15 

48 


35 


Druckf estigkei ten 10 
nach 3 d 
nach 7 d 
nach 28 d 
nach 56 d 


x 10, cm 

N/mm 2 
N/mm 2 
N/mm 2 
N/mm 2 


0 

0,3 
1 , 1 


0 

0,15 
1 .0 
1 ,30 


40 


Wasserdurch lassigkei ts- 
beiwert k bei 20 # C ( i = 30 ) 
nach 3 Tagen Ourchstrdmung 
im Alter v. 14 d m»s" 1 
v. 28 d m-s- 1 
v. 56 d m-s- 1 


1 * E-9 
1 • E-10 


1 • E-10 
1 • E-10 
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* ) vgl . Tabel le 1 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Dichtmassen-Suspension, insbesondere fur die Erstellung von Dicht- 
schlitzwanden nach dem Einphasenverfahren. wobei Bentonit. gemahlene Hochofenschlacke. gegebe- 
55 nenfalls Zusatze zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit. gegebenenfalls Inertstoff- Zusatze zur Erho- 

hung d r Rohdichte, und mindestens in Anreger fur di Hochofenschlack mit Wasser g mischt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daO eine lagerungsstabtle Trockenrmschung, die im wesentlichen aus Bentonit und gemahlener Hoch- 
ofenschiacke besteht, verwendet wird. wobei der Anreger fur die HochofenscWacke bis zum Anmachen 
der Suspension getrennt von der Trockon^'schung gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl ein nicht aktivierter benionii verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzen_. f . 

dafl ein aktivierter Ca-bentonit verwendet wird. 

4. Verfahren nacr Anspruch 3, 
dadurch gekenn^cnnet, 

dafl dem Ca-Bentonit vorzugsweise bereits bei der Aufbereitung Chelatbildner fur Ca^-lonen und 
gegebenenfalls an^~ ? mehrwertige Kationen und/oder Ca 2+ -Fullmittel anstelle Oder zusatzlich zu den 
an sich o^Kannten Aktivierungsmittel zugemischt werden. 

5. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl eine Trockenmischung mit an sich bekannten Zusatzen zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit 
verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Trockenmischung mit an sich bekannten Inertstoff-Zusatzen zur Erhohung der Rohdichte 
verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Trockenmischung mit an sich bekannten Zusatzen zur Erhohung der Dichtigkeit verwendet 
wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl ein Anreger in Pulverform verwendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Anreger Zement verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Anreger mindestens ein Erdaikalihydroxid verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein Erdaikalihydroxid mit zwei- oder mehrwertigen lonen verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Anreger Ca(OH>2 verwendet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Anreger eine Alkaliverbindung verwendet wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Alkaliverbindung ein Alkalisalz verwendet wird. 

5 15. Verfahr n nach einem Oder mehr ren der Anspruche 8 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Anreger mindestens zwei Anregerstoffe verwendet werden. 

Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Anreger eine ein Alkali enthaltende wassrige Losung verwendet wird. vorzugsweise mit einem 
pH-Wert uber 1 1 . 

Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Anreger eine ein Alkalihydroxid enthaltende Losung, insbesondere eine NaOH-Losung verwen- 
det wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Losung eine Alkalisaizlosung verwendet wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi als Losung eine Na2SO*-Losung verwendet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Losung mit zwei Oder mehreren Alkalisalzen verwendet wird. 

30 

21. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi eine NaOH und mindestens ein Alkalisalz aufweisende Losung verwendet wird. 

35 22. Verfahren nach Anspruch 21, < : 

dadurch gekennzeichnet. 

dafi eine NaOH und Na2SCU aufweisende Losung verwendet wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 22. 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi der Anreger zu einem beliebigen Zeitpunkt der vorgemischten Suspension zugemischt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi der Anreger erst nach dem Quellen des Bentonits zugesetzt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi der Anreger dem Anmachwasser zugesetzt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. 
dafi Anreger mit Wasser vorgemischt wird. 

55 
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